


สุภมาส 2

ขั้นตอนการวิจัยปัญหาวิจัย

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

กรอบแนวคิดการวิจัย
NO

ทฤษฎี/องค์ความรู้ใหม่
YES

ข้อมูล

สถิติวิเคราะห์



ค่าสถิติ

บทบาทของสถิติในการวิจัย

ประชากร กลุ่มตัวอย่างSampling 
Statistics

ค่าพารามิเตอร์

Descriptive  Statistics

Inferential  Statistics



หลักเกณฑ์ที่ต้องพจิารณาในการเลือกใช้สถิติ

• ประเภทของตัวแปร

• จ านวนตัวแปร

• ระดับการวัดตัวแปร

• เป้าหมายของการวิเคราะห์



1. ประเภทของตัวแปร
• พิจารณาจากความเป็นเหตุเป็นผลต่อกัน

–ตัวแปรอิสระ (Independent Variables ) และตัวแปรตาม 
(Dependent Variables)

–ตัวแปรแทรกซ้อน (Extraneous Variables)

–ตัวแปรคั่นกลาง/ตัวแปรส่งผ่าน (Mediator or Intervening 
Variables) 

–ตัวแปรปรับ/ก ากับ (Moderator Variables)



สุภมาส 6

X Y

X คือ ตัวแปรอิสระ/ต้น 
Y คือ  ตัวแปรตาม
Z  คือ  ตัวแปรคั่นกลาง/ส่งผ่าน

Z

M

M  คือ  ตัวแปรปรบั/ก ากับ
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ATT ACH

STUDY 
TIME

SEX

Administrator
Cross-Out



1. ประเภทของตัวแปร (ต่อ)
• พิจารณาจากลักษณะของสิ่งที่แปร

–  ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ (Qualitative Variables)

     เช่น  เพศ สีผม ประเภทโรงเรียน  

–  ตัวแปรเชิงปริมาณ (Quantitative Variables)

     เช่น รายได้  จ านวนนักเรียนในโรงเรียน 



1. ประเภทของตัวแปร (ต่อ)

• พิจารณาตามค่าความต่อเนื่อง
–  ตัวแปรต่อเนื่อง (Continuous/Metric Variables)
     เช่น ส่วนสูง น้ าหนกั อายุ
–  ตัวแปรไม่ต่อเนื่อง (Discreat /Non-Metric     

Variables)  
      เช่น จ านวนสมาชกิสหกรณ์การเกษตร   



2. จ านวนตัวแปร

• จ านวนตัวแปรต้น  (1 ตัว  มากกว่า 1 ตัว)

• จ านวนตัวแปรตาม (1 ตัว  มากกว่า 1 ตัว)



3. ระดับการวัดตัวแปร (Measurement Scales)

• มาตรานามบัญญัติ (nominal scale)

• มาตราอันดับ (ordinal scale)

• มาตราช่วง/อันตรภาค (interval scale)

• มาตราอัตราส่วน (ratio scale)



4. เป้าหมายของการวิเคราะห/์
วัตถุประสงค์ของการวิจัย

• เพ่ือบรรยายประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง

• เพ่ืออธิบายความสัมพนัธ์และการท านาย

• เพ่ือทดสอบความแตกต่างระหว่างประชากร

• เพ่ือวิเคราะห์โครงสร้างของกลุ่มตัวแปร

• เพ่ือวิเคราะห์เชิงสาเหตุ

• เพ่ือตรวจสอบความตรงของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์



ปัญหาวิจัย

วัตถุประสงค์การวิจัย

สมมุติฐานการวิจัย

การแปลความหมาย

สรุปผลการวิจัย

เป้าหมายการวิจัย

ลักษณะของตัวแปร
ที่ศึกษา

ลักษณะของประชากร
กลุ่มตัวอย่าง

พื้นฐานความรู้เก่ียว
กับสถิติ

-  เพื่อบรรยายประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง
- เพื่ออธิบายความสัมพันธ์และการท านาย
- เพื่อทดสอบความแตกต่างระหว่างประชากร
- เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างของกลุ่มตัวแปร
- เพื่อวิเคราะห์เชิงสาเหตุ
- เพื่อตรวจสอบความตรงของโมเดลกับ
     ข้อมูลเชิงประจักษ์

ประเภทของตัวแปร
จ านวนตัวแปร
ระดับการวัดตัวแปร

ประเภทของประ ชากร  (จริง  /  จ าลอง)
จ านวนกลุ่ม   (1  /  มากกว่า)
การแจกแจง  (ปกติ  /  ไม่ปกติ)

การออกแบบการวิจัย

   

การออกแบบการวัด

การออกแบบการ
สุ่มตัวอย่าง

การออกแบบการ
วิเคราะห์ข้อมูล

รูปแบบต่างๆ ของการเลือกใช้สถิติ

(ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ)



สิง่ทีต่อ้งพจิารณาในการเลอืกใชช้นดิทางสถติ ิ

พจิารณาจดุมุง่หมายหรอืวตัถปุระสงคข์องการวจิยัไดด้งัตอ่ไปนี ้
 
 1) เพือ่บรรยายลกัษณะตวัแปรในกลุม่ตวัอยา่งหรอืประชากร เป็น
การใชส้ถติบิรรยาย มาบรรยายภาพรวมของกลุม่ตวัอยา่ง ประกอบดว้ย 
 
  - การแจกแจงความถีแ่ละคา่รอ้ยละ และนําผลจากการแจกแจง
ความถีห่รอืคา่รอ้ยละเพือ่แสดงภาพรวมของขอ้มลูทีไ่ด ้ในการนําเสนอนยิม
ใชต้ารางและแผนภมูมิากกวา่คําบรรยายเพยีงอยา่งเดยีว 
 
  - การวดัแนวโนม้เขา้สูส่ว่นกลาง ไดแ้ก ่คา่เฉลีย่เลขคณติ มธัย
ฐาน ฐานนยิม 
 
  - การวดัการกระจาย ไดแ้ก ่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน  



2) เพือ่เปรยีบเทยีบหาความแตกตา่ง และสรปุอา้งองิหาความ
แตกตา่งจากกลุม่ตวัอยา่งกลบัไปยงัประชากรทีศ่กึษา ไดแ้ก ่
 
 - การเปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของกลุม่ตวัอยา่ง 2 กลุม่ทีเ่ป็นอสิระกนัดว้ย  
Independent t-test 
  
 - การเปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของกลุม่ตวัอยา่ง 2 กลุม่ทีไ่มเ่ป็นอสิระตอ่
กนัดว้ย  pair t-test  
 
 - การเปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของกลุม่ตวัอยา่งตัง้แต ่2 กลุม่ดว้ย Anova 
 
 - การเปรยีบเทยีบความถีแ่ละสดัสว่นดว้ยไคสแควร ์

ส ิง่ทีต่อ้งพจิารณาในการเลอืกใชช้นดิทางสถติ ิ (ตอ่) 



3) เพือ่บรรยายความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปร ไดแ้ก ่
 
  การใชส้หสมัพันธอ์ยา่งงา่ย ในการบรรยายความสมัพันธ์

ระหวา่ง 2 ตวัแปร เชน่  
  - การวเิคราะหค์า่สหสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั (Pearson’s 
product moment coefficient of correlation) 
  - สหสมัพนัธแ์บบสเปียรแ์มน (Spearman’s Correlation)  

 
 การใชส้หสมัพันธพ์หคุณู ในการบรรยายความสมัพันธร์ะหวา่ง

ตวัแปรตัง้แต ่2 ตวัขึน้ไป 

สิง่ทีต่อ้งพจิารณาในการเลอืกใชช้นดิทางสถติ ิ (ตอ่) 



การเลอืกใชส้ถติ ิ
จดุมุง่หมาย 

1. บรรยายลกัษณะตวัแปร 
• แจกแจงความถี ่
• จัดลําดบัเปรยีบเทยีบ 
• วดัแนวโนม้เขา้สูส่ว่นกลาง 
• วดัการกระจาย 
• วดัความสมัพันธ ์

 
• แผนภมู ิตาราง 
• Proportion, Ratio, Percent 
• Mean, Median, Mode  
• Standard Deviation, Variance 
• Correlation 

2. เปรยีบเทยีบความแตกตา่ง 
• ความถี ่หรอืสดัสว่น 
• คา่เฉลีย่ 
• ความแปรปรวน 

 
• χ2 -test 
• t-test, One-way Anova 
• F-test 

3. บรรยายความสมัพนัธ ์ • Correlation 

4. เพือ่ทาํนาย • Trend analysis, Regression Analysis 



การเลอืกใชส้ถติ ิ

1. Nominal Scale 
บวก ลบ คณู หาร กนัไมไ่ด ้

• แจกแจงความถี ่
 รอ้ยละ ตาราง แผนภมู ิ

• วดัแนวโนม้เขา้สูส่ว่นกลาง 
 Mode 

• วดัความสมัพันธ ์
 Phi Correlation 

Scale Descriptive Inferential 
• χ2 -test 

 

2. Ordinal Scale 
บวกถงึความแตกตา่งของ

หน่วยการวดั แตร่ะยะหา่ง
ของแตล่ะหน่วยไมส่ามารถ
ระบไุด ้จงึ บวก ลบ คณู 
หาร กนัไมไ่ด ้

• แจกแจงความถี ่
 รอ้ยละ ตาราง แผนภมู ิ

• วดัแนวโนม้เขา้สูส่ว่นกลาง 
 Mode, Median 

• วดัการกระจาย 
 Range 

• วดัความสมัพันธ ์
 Spearman Rank-order 

Correlation 

• χ2 -test 
 

ระดบัการวดัตวัแปร 



การเลอืกใชส้ถติ ิ
ระดบัการวดัตวัแปร 

3. Interval Scale 
บวก ลบ คณู หาร กนัได ้

เพราะความแตกตา่งของ
แตล่ะหน่วยในตวัแปรมี
ระยะหา่งเทา่ๆ กนั 

• แจกแจงความถี ่
 รอ้ยละ ตาราง แผนภมู ิ

• วดัแนวโนม้เขา้สูส่ว่นกลาง 
 Mean 

• วดัการกระจาย 
 Standard Deviation 

• วดัความสมัพันธ ์
 Pearson Correlation 

Scale Descriptive Inferential 
• χ2 –test 
• t-test, F-test, 

Anova 
 

4. Ratio Scale 
บวก ลบ คณู หาร กนัได ้และ

มศีนูยแ์ท ้

• แจกแจงความถี ่
 รอ้ยละ ตาราง แผนภมู ิ

• วดัแนวโนม้เขา้สูส่ว่นกลาง 
 Mean 

• วดัการกระจาย 
 Standard Deviation 

• วดัความสมัพันธ ์
 Pearson Correlation 

• χ2 –test 
• t-test, F-test, 

Anova 



Data Level & Measurement 

Mean Median Mode Range Q.D. S.D. S2 C.V. Sk.

Nominal

Ordinal

Interval

Ratio

วัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง วัดการกระจายLevel of 
Data



• อตัราสว่น (Ratio): 

สถติเิชงิบรรยาย 
ความถีข่อง A 
ความถีข่อง B 

ความถีข่องสว่นยอ่ย 
ความถีข่องทัง้หมด • สดัสว่น (Proportion): 

สดัสว่น x 100 • รอ้ยละ (Percentage): 

X  = Σ X 
n • มชัฌมิเลขคณติ (Mean) 

6, 8, 12, 21, 24 
2, 6, 8, 12, 21, 24 

• มธัยฐาน (Median) 

2, 6, 8, 8, 12, 12, 12, 21, 24 • ฐานนยิม (Mode) 



สถติเิชงิบรรยาย 
คะแนนทีม่คีา่สงูสดุ - คะแนนทีม่คีา่ตํา่สดุ • พสิยั (Range): 

• Quartile Deviation: 
Q3 – Q1 

2 

Σ(X – X)2 

N 
• Standard Deviation: SD 

Σ(X – X)2 

N 
• Variance: 

100 x S.D. 

  X 
• Coefficient of Variation: CV 

Σ (X – X)3  n 

 S3 
• Skewness (Sk) 



1. t-test กรณีประชากรหนึ่งกลุ่ม

ใช้ทดสอบเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของประชากร
หนึ่งกลุ่มกับค่าคงที่

H1 :  ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจของผู้เข้ารบัการอบรม
         มากกว่า 3.5 ในสเกล 5         



2.  t-test กรณีประชากรสองกลุ่ม

ใช้ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ระหว่างประชากรสองกลุ่ม แบ่งออกเปน็
3 กรณี



t-test
2 กลุ่ม

กลุ่มตัวอย่าง
อิสระตอ่กัน

กลุ่มตัวอย่าง
สัมพันธ์กัน

Equal variances 
assume

Equal variances 
not assume

จับคู่   วัดซ้ า



สมมุติฐานว่าง  ค่าเฉลี่ยประชากรสองกลุ่มไม่ต่างกัน
H0: 1 = 2 



กรณี 1 เปรียบเทียบความสามารถในการ
           อ่านจับใจความของนกัเรียนชัน้ ม.3
           ระหวา่งกลุม่ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้
           สารที่นักเรียนสนใจเป็นสื่อ กับ
           กลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ค่าเฉลี่ยกลุ่ม 1  VS                ค่าเฉลี่ยกลุ่ม 2

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.thailife.de/wecare/images/ms_images/schools_typing2.jpg&imgrefurl=http://www.thailife.de/wecare/monsoon/th/photos_t.html&h=165&w=250&sz=27&hl=th&start=125&tbnid=RAcRvEZUO9orNM:&tbnh=73&tbnw=111&prev=/images?q=%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99&start=120&ndsp=20&svnum=10&hl=th&lr=&sa=N
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://eng.bu.ac.th/Web2004/images/bangkapi/bangkapi8.jpg&imgrefurl=http://eng.bu.ac.th/Web2004/pre-eng-pic.html&h=480&w=640&sz=132&hl=th&start=78&tbnid=xZvxk9dRcBCQSM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images?q=%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99&start=60&ndsp=20&svnum=10&hl=th&lr=&sa=N


การออกแบบการวิจัย

E O1 X O2
C O1   ~X O2R

การเลือกหน่วยตัวอย่างแบบสุม่ (random selection)
การจัดหน่วยตัวอย่างเข้ากลุ่มแบบสุ่ม (random assignment)
การเลือกกลุ่มทดลองแบบสุม่ (random treatment)



ค าสั่งที่ใช้



Case 1 Equal variances  assume

Case 2 Equal variances  not assume



กรณี 2 เปรียบเทียบความสามารถในการ
           อา่นจับใจความของนกัเรียนชัน้ ม.3
           กอ่นและหลงัการจัดการเรียนรู้
           โดยใช้สารทีน่ักเรียนสนใจเป็นสื่อ

ค่าเฉลี่ยก่อนทดลอง VS  ค่าเฉลี่ยหลังทดลอง



การออกแบบการวิจัย

E O1 X O2R



ค าสั่งที่ใช้



 ใชศ้ึกษาอิทธิพลหลัก (main effect) 
       และอิทธิพลปฏิสัมพันธ์ (interaction effect) 
       ระหว่างตัวแปรต้นที่มีต่อตัวแปรตาม
  ใชศ้ึกษาปริมาณความแปรปรวนใน
       ตัวแปรตามท่ีอธิบายได้ด้วยตัวแปรต้น (R2)

Multi-WAY ANOVA



INTERACTION 
EFFECT

INTERACTION  EFFECT 
OF  A  AND  B  ON Y

A = MODERATOR

YB

A

A*B

A
B

Y

A

B

Y

B = MODERATOR

EFFECT OF B ON Y DIFFERS AT A
EFFECT OF A ON Y DIFFERS AT B

MODERATING 
EFFECTS



ANOVA

กลุ่มตัวอย่าง
อิสระตอ่กัน

กลุ่มตัวอย่าง
สัมพันธ์กัน

Equal variances 
assume

Equal variances 
not assume

  วัดซ้ า(repeated 
measure)

ONE-WAY ANOVA,  TWO-WAY ANOVA,    Multi-WAY ANOVA









ผลการวิเคราะห์ด้วย t-test

ผลการวิเคราะห์ด้วย ANOVA



     ความรู้เท่าทันหนังสือพิมพ์ของประชาชน
    ในกรุงเทพมหานคร

                                                                        วโิรจน์ ศรีหิรัญ
                                                   นิเทศศาสตร์ปริทัศน์ V13   No.1  2552



สมมุติฐาน
1. ประชาชนในกรุงเทพมหานครที่มเีพศต่างกัน
มคีวามรู้เท่าทันหนังสือพิมพ์ต่างกัน

2. ประชาชนในกรุงเทพมหานครที่มอีายุต่างกัน
มคีวามรู้เท่าทันหนังสือพิมพ์ต่างกัน

3. ประชาชนในกรุงเทพมหานครที่มอีาชีพ
ต่างกันมีความรู้เท่าทันหนังสือพิมพ์ต่างกัน



การหาปริมาณความแปรปรวนในตัวแปรตาม
ที่อธิบายได้ด้วยตัวแปรต้น (R2) ท าอย่างไร





อิทธิพลของการอบรมเลี้ยงดู(FEED)
และเศรษฐานะของผู้ปกครอง(SES)
ต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์

การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง





ค าส่ังท่ีใช้





ผลการวิเคราะห์ที่ส าคัญ

1. ผลการทดสอบเปรยีบเทียบค่าเฉลี่ย
2. ทดสอบนัยส าคัญของ interaction effects

และ main effects
3.  สัดส่วนความแปรปรวนในตัวแปรตาม

ที่อธิบายได้ด้วยตัวแปรต้น



Source Sum of 
Square

s

df Mean
Square

F Sig.

เศรษฐานะ (SES)
7817.51 2 3908.76 12.56 .00

การเลีย้ง(FEED)
207.69 2 103.84 .33 .72

SES * FEED 10446.69 4 2611.67 8.39 .00

Total 1713560.91 443

R Squared = .119 (Adjusted R Squared = .103)

main effect

Interaction
effect

R2

ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ two-way ANOVA





การวิเคราะห์ถดถอย

Simple Regression
Multiple regression



ตัวแปร
ที่ศึกษา

จ านวน มาตรวัด

ตัวแปรอิสระ ตั้งแต่
1 ตัว

ปริมาณ และ จัดประเภท

ตัวแปรตาม 1 ตัว Metric Variable
(ปริมาณ)



X Yb1

exbby  10

b0   แทน ระยะตัดแกน Y เมื่อก าหนดให้  x = 0
    

e

b1  แทน ค่าประมาณของสัมประสิทธิ์ถดถอย (Regression  Coefficient)
                  หรือค่าที่แสดงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม y 
                  เมื่อตัวแปรต้น x เปลี่ยนไปหนึ่งหน่วย  

Simple Regression



X1

Y

b1

X2

X3

b2

b3

e

Multiple Regression



exbxbxbby  3322110

b0  คือระยะตัดแกน Y เม่ือก าหนดให้  x1 =  x2 =  x3 = 0       
b1 , b2 , b3 เป็นค่าประมาณของสัมประสิทธิ์
 ถดถอยบางส่วน (Partial  Regression  Coefficient)
 โดยที่คา่ bi   เป็นค่าที่แสดงการเปลี่ยนแปลง
 ของตัวแปรตาม y เม่ือตัวแปรต้น xi เปลี่ยนไป
หนึ่งหน่วยโดยที่ตัวแปรต้น x   ตัวอื่นๆ มีคา่คงที่



ใช้วิธีก าลังสองน้อยที่สุด (Least Square Method)
เพื่อท าให้ผลบวกของค่าความคลาดเคลื่อน
ยกก าลังสองมีค่าน้อยที่สุด 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ของสมการถดถอยพหุคูณ





1
2

n
x1 x2

xn

P(Y|X)

Y

X



ขั้นตอนการวิเคราะห์ที่ส าคัญ
     1. ตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุของ
         ตัวแปรต้น
     2. เลือกวิธีวิเคราะห์ 



    ดัชนีแสดงว่าเกิดภาวะร่วมเส้นตรงพหุ
  1. ค่า Tolerance น้อยกว่า 0.19
  2. ค่า VIF เกิน 5.3 
  3. ค่า Condition Index  มากกว่า 30
      และในมิตินั้นมตีัวแปรต้นตั้งแต่สองตัวขึ้นไปมีค่า
     สัดส่วนความแปรปรวน (Variance Proportions)
    เกินกว่า 0.90 



Analyze Regression

ค าส่ังท่ีใช้

Linear…

Statistics…

เลือก Collinearity Diagnostic





การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ

ใช้วิเคราะห์
อะไร



1. ใช้ศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรตามตัวหนึ่ง
    กับตัวแปรต้นหลายตัว

Model Summary

.666a .444 .440 1.26

Model

1

R R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

Predictors: (Constant), สุข, ดี, เก่งa. 

2.ใช้ศึกษาสัดส่วนความแปรปรวนในตัวแปรตาม
   ที่อธิบายได้ด้วยตัวแปรต้น



3. ใช้ศกึษาเปรียบเทยีบอิทธิพลของตัวแปรต้น
    แต่ละตัวที่มีต่อตวัแปรตาม

Coefficientsa

4.107 .365 11.256 .000

-5.41E-02 .021 -.115 -2.590 .010

-2.59E-02 .021 -.055 -1.230 .220

.292 .017 .710 17.354 .000

(Constant)

ดี

เก่ง

สุข

Model

1

B Std. Error

Unstandardized

Coefficients

Beta

Standardi

zed

Coefficien

ts

t Sig.

Dependent Variable: คะแนนคณิตศาสตร์a. 

4.ใช้สรา้งสมการพยากรณ์ตัวแปรตามเมื่อรู้คา่ตัวแปรต้น



5. ใช้ศึกษา main effects และ interaction effects
ระหว่างตัวแปรต้นที่มีต่อตัวแปรตาม

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: คะแนนคณิตศาสตร์

781.098a 168 4.649 3.137 .000

6056.678 1 6056.678 4085.991 .000

25.683 18 1.427 .963 .504

426.958 18 23.720 16.002 .000

225.627 132 1.709 1.153 .173

342.412 231 1.482

21946.000 400

1123.510 399

Source

Corrected Model

Intercept

CLEVER

HAPPY

CLEVER * HAPPY

Error

Total

Corrected Total

Type III Sum

of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .695 (Adjusted R Squared = .474)a. 



6. ใช้ศึกษาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย  กรณปีระชากร
    หลายกลุ่มแบบ ANOVA





t-test

regression

Y  =  15.907 – 1.107*sex 
^



เทคนิคการเลือกตัวแปรอิสระที่เหมาะสมส าหรับสมการถดถอย 

 Enter 
 Forward
Backward 
Stepwise 
Hierarchical  









ลักษณะความสัมพนัธ์

1. ผลทางตรง (Direct  Effect หรือ DE ) เป็นความสัมพันธท์ี่
      โยงถึงกันโดยตรงระหว่างตัวแปร

2. ผลทางอ้อม (Indirect Effect หรือ IE) เป็นความสัมพันธท์ี่
      โยงถึงกันโดยผ่านตวัแปรอื่นหรือโยงกันทางอ้อมระหว่าง
      ตัวแปร

Path Analysis



IQ

STUDY
TIMEATT

SES

GPA

Path  Analysis

Mediator Variable





Hierarchical Linear Model: HLM

(การวิเคราะห์พหุระดับ)



ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับ
ชั้น ม.3



ปัจจัยที่น่าจะส่งผลต่อความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับชั้น ม.3 ได้แก่ 
เชาวน์ปัญญา 
เจตคติต่อการเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
การเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร 
บรรยากาศในห้องเรียน
พฤติกรรมการส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ในชั้นเรียน
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนในชั้นเรียน



ตัวแปรระดับนักเรียน
เชาวน์ปัญญา 

เจตคติต่อการเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 

การเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร

ตัวแปรระดับชั้นเรียน
บรรยากาศในห้องเรียน

พฤติกรรมการส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ในชั้นเรียน
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักรียนกับนักเรียนในชั้นเรียน



Hierarchical Linear Model: HLM

(การวิเคราะห์พหุระดับ)
เป็นเทคนิคทางสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์อิทธิพลของ 
ตัวท านายหลายระดับที่มีต่อตัวแปรตาม  ซึ่งตัวท านาย 
มีโครงสร้างเป็นระดับลดหลั่น (Hierarchical) 
อย่างน้อยสองระดับ  
โดยตัวท านายและตัวแปรตามที่อยู่ระดับล่าง
มีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน และได้รับอิทธิพล
ร่วมกันจากตัวท านายที่อยู่ระดับบน



X-20 0 20 40

50

100

X

Y

X-X

j โรงเรียน



X Y
Z1

Z2
0j

1j

1j
0j WITHIN

BETWEEN

Z3

Yij =  0j +1j(Xij-Xj) +Rij

0j = 00+ 01Z1j+ 02Z2j+ 03Z3j+U0j

1j = 10+ 11Z1j+ 12Z2j+ 13Z3j+U1j

00

01

02

03 10

11

12

13

U0j

U0j



MULTI-LEVEL/HIERARCHICAL DATA

ประเภทของขอ้มูลพหุระดับ
1. Nested data

2. Longitudinal data or Repeated 

measured data

3. Meta-analysis data

4. Moderating/interaction effects



Nested data

X2 X1 

Y3 Y2 Y1 

School  level 

Class  level 

Student  level 

Z1 
Z1 Z1 

Z1 

Z1 
Z1 Z1 

Z5 

Z1 
Z1 Z1 

Z9 



จังหวัดนนทบุรี

พท.เขต กศ.1 พท.เขต กศ.2

SCH.11 SCH.12 SCH1.n... SCH.21 SCH.22 SCH2.n...

C111 C112 C113 C121 C122 C123 C211 C212 C213 C221 C222 C223
S

1-30
S

1-30
S

1-30
S

1-30
S

1-30
S

1-30
S

1-30
S

1-30
S

1-30
S

1-30
S

1-30
S

1-30

คะแนน GAT ของนักเรียนชั้น ม. 6 ของจังหวัดนนทบุรี



Variance (GAT)   = Variance ระหว่างนักเรียนภายในห้อง
                                                                        +

Variance ระหว่างห้องเรียนภายในโรงเรียน
                                                                        +

 Variance ระหว่างโรงเรียนภายในเขตพื้นที่
                                                                        +

Variance ระหว่างเขตพื้นที่การศึกษา



Longitudinal data or Repeated 

measured data

Y3 Y2 Y1 Student  level 

Time level

Z4 
Z3 Z2

Z1 

Z4 
Z3 Z2

Z1 

Z4 
Z3 Z2

Z1 



Meta-analysis data

X  Y

งานวิจัยท่ัวไป 

 Z

การวิเคราะห์อภิมาน

X  Y



INTERACTION 
EFFECT

INTERACTION  EFFECT 
OF  A  AND  B  ON Y

A = MODERATOR

YB

A

A*B

A
B

Y

A

B

Y

B = MODERATOR

EFFECT OF B ON Y DIFFERS AT A
EFFECT OF A ON Y DIFFERS AT B

MODERATING 
EFFECTS



FACTOR  ANALYSIS

วัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างของกลุ่มตัวแปร

การรวมกลุ่มตัวแปรที่สัมพันธ์กันเป็นองค์ประกอบ
เดียวกัน 
ตัวแปรที่อยู่องค์ประกอบเดียวกันจะสัมพันธ์กันมาก
ตัวแปรที่อยู่คนละองค์ประกอบจะไม่สัมพันธ์กัน 
หรือสัมพันธ์กันน้อย



สุภมาส 127

X1
X2

X3

องค์ประกอบร่วม (Factor)



สุภมาส 128

F

X1

X2

โมเดลการวิจัย

X3

d1

d2

d3



สุภมาส 129

การวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis)

วัตถุประสงค์
1. ส ารวจและระบุองค์ประกอบ
    (Exploratory Factor Analysis: EFA) 
2. ยืนยันองค์ประกอบ
    (Confirmatory Factor Analysis: CFA)



สุภมาส 130

1. ส ารวจและระบุองค์ประกอบ
(Exploratory Factor Analysis: EFA) 

เพื่อค้นหาองค์ประกอบร่วมของตัวแปรต่างๆ 
โดยเชื่อว่าตัวแปรที่มีความสัมพันธก์ันควรมี
ลักษณะบางอย่างรว่มกันอยู่ ซึ่งเรียกวา่
องค์ประกอบร่วม



สุภมาส 131

ส ารวจและระบุองค์ประกอบ
X1

X2
X3

X4

X5

X6

F1

F2
.75

.87
.74

.94 .04
.13

.98
.77

.11
.22

.09

.25

Factor 
loading

Sample size 

needed
for significance

.30 350

.35 250

.40 200

.45 150

.50 120

.55 100

.60 85

.65 70

.70 60

.75 50

Hair, 2006: 128



สุภมาส 132

2. ยืนยันองค์ประกอบ
(Confirmatory Factor Analysis: CFA)

-ใช้ในการตรวจสอบทฤษฎีว่า
  องค์ประกอบที่สนใจประกอบด้วยตัวแปรที่วัด
  จริงหรือไม่
-ใช้ตรวจสอบความตรงเชิงทฤษฎี (Construct

Validity) ของเครื่องมือวัด



สุภมาส 133

ยืนยันองค์ประกอบ

X1

X2
X3

F1

X4

X5

X6

F2



งานวิจัยที่ใช้ Factor Analysis
 องค์ประกอบการเข้าสู่อาชีพตัวแทนประกันชีวิต

 การศึกษาคุณภาพมาตรวัดบุคลิกภาพ 
  ห้าองค์ประกอบส าคัญแบบขั้วเดียว

 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน
   จริยธรรมครู

  การพัฒนาตัวบ่งชี้คุณภาพการบริหารจัดการของ  
   มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ 



การทดสอบไค- สแควร์ (2) 











LISREL or SEM

t-test
ANOVA

MRA, ANCOVA

Hotelling T2

MANOVA

MMRA, MANCOVA 
PATH ANALYSIS

NO
NP

AR
AM

ET
RI

C 
ST

AT
IS

TI
CS

HLM อ้างอิงจาก ศ.ดร.นงลักษณ์ วิรัชชัย



สุภมาส 150

Structural Equation Modeling: SEM

เป็นสถิติประเภทพหุตัวแปร (Multivariate 
Statistics) ที่บูรณาการเทคนิคการวิเคราะห์ 3 

อย่าง เข้าด้วยกัน คือ 
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน
การวิเคราะห์การถดถอย และ
การวิเคราะห์อิทธิพล



ความก้าว
หน้า

การบริหาร

X1

X2

X3

X4

X5

ความพอใจ
ในงาน

ความ
พันผูก

ประสิทธิ
ภาพครู

Y1

Y2

Y5

Y6

Y3 Y4

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพการท างานของครู



เพศ อายุ ระดับการศึกษา กลุ่มสาขาวิชา

สุขภาวะทางจิต

ทักษะการบริหาร

จัดการ

ผลการปฏิบัติงานด้าน

การบริหารจัดการ

ความผูกพันต่อบทบาท

ที่หลากหลาย

ความผูกพันต่อ

บทบาทคู่สมรส

ความผูกพันต่อ

บทบาทบิดามารดา

ความผูกพันต่อ

บทบาทมิตรภาพ

ความผูกพันต่อ

บทบาทในชุมชน

ความผูกพันต่อ

บทบาทอาชีพ

ความผูกพันต่อบทบาท

ผู้ดูแลบิดามารดา

ความผูกพันต่อ

บทบาทเครือญาติ

การยอมรับตนเอง

การมีเป้าหมายในชีวิต

ความรอบรู้เก่ียวกับ

สิ่งแวดล้อม

การเจริญเติบโตเฉพาะบุคคล

ความสัมพันธ์ที่ดีกับบุคคลอืน่

ความเป็นอิสระ

ความพึงพอใจในชีวิต

ความภาคภูมิใจในตนเอง

ทักษะที่สัมพันธ์กันงาน

ทักษะที่สัมพันธ์กับคน

ทักษะที่สัมพันธ์กับ

ตนเองและการ

คิดวิเคราะห์

ผลการปฏิบัติงานด้าน

การบริหารจัดการ



การนําเสนอข้อมูล 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1st Qtr 2nd Qtr 3rd Qtr 4th Qtr

East

West

North

0

20

40

60

80

100

ไทย พม่า ลาว เขมร

เหนือ

ใต้

 กลาง

แผนภมิู

แทง่ 

กราฟเส้น 

แผนภมิูกง 

20.4

27.4

90

20.4

1st Qtr

2nd Qtr

3rd Qtr

4th Qtr



ตารางแจกแจงความถี ่
จํานวน ร้อยละ

ประถมศึกษา 750 59

มัธยมศึกษา 450 35

อุดมศึกษา 75 6

รวม 1,275 100

ผู้ติดเชื้อเอดส์
ระดับการศึกษา

สูง กลาง ตํ่า
ประถมศึกษา 5 10 35
มัธยมศึกษา 8 9 13
อุดมศึกษา 4 5 11

รวม 17 24 59

ระดับการศึกษา
รายได้

สูง กลาง ตํ่า

ประถมศึกษา ชาย 4 6 28

หญิง 1 4 7

มัธยมศึกษา ชาย 6 7 9

หญิง 2 2 4

อุดมศึกษา ชาย 4 4 10

หญิง - 1 1

รวม 17 24 59

ระดับการศึกษา
รายได้

เพศ



การนําเสนอขอ้มลู 
n = 1,275
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